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 صرفاً نظری جهت بررسی مسئله صورت می پذیرد. در این تحقیقات مطالعات  1
 در این نوع تحقیقات پیدا کردن راه حلی کاربردی برای حل مسئله مدنظر می باشد. 2
 در این نوع تحقیقات توسعه راه حلهای مطرح در زمینه خاصی مدنظر قرار دارد.  3



 معرفی شبکه باتری نانو ایران )شبنا( -2 بخش

کند.  سااازی انر ی در آن روز به روز اهمیت بیشااتری پیدا میکنیم که بحث ذخیرهامروزه در دنیایی زندگی می

های علاوه بر صانعت وساایل الکترونیکی قابل حمل )نظیر موبایل و لت تا ( که ده ها سااس اسات از میایای باتری

خودروهای الکتریکی و نیاز روز افیون به وجود پیشارفته برای توساعه خود بهره برده اندپ پیدایش و رشاد شاتابان  

ها را در دنیای امروز و آینده جهان به  های تجدیدپذیرپ دو عاملی اسات که اهمیت باتریسااز در کنار انر یذخیره

ها نیساتپ از همین رو حوزههای موجود جوابگوی نیازهای این بالاترین حد خود رساانده اسات. با این حاس فناوری

تر و کاراتر شاااوند  ترپ ارزانترپ ایمنترپ با دوامهایی سااابکترپ کم حجمایی که بتوانند منجر به تولید باتریهفناوری

های مورد توجه برای ترین جنبهبشادت مورد تقاااا هساتند. در این بینپ فناوری نانو به یکی از مهمترین و کلیدی

فته تبدیل شاده اسات. از همین رو ساتاد توساعه  های پیشارهای بعدی مواد مورد اساتااده در باتریتوساعه نسال

 ( کرده است. شبنا) شبکه باتری نانو ایرانای تحت عنوان اندازی برنامهاقدام به راه 1395فناوری نانو از ساس  

هاپ متخصاصاین مربوطه و های صانعتیپ دانشاگاهشابنا با جل  مشاارکت و همکاری نهادهای متولی فناوریپ شارکت

لازم برای   ای پویا بین بازیگران مختلف این حوزهپ قصاد دارد زمینهوساعه فناوری و ایجاد شابکههای نوپای تهساته

ها را در کشااور فراهم آورد.  های پیشاارفته و زنجیره ارزآ آندسااتیابی و ارتقای دانشپ فناوری و صاانعت باتری

لیپ  یاپ ثبت اختراعات بین الملهای صااانعت روز دنعلاوه بر اینپ هدف بالاتر شااابناپ نوآوری به منظور حل شالش

ی مبتنی بر این اختراعات و در نهایت تبدیل شادن به ی  بازیگر فعاس در حوزه  هاصاادرات محصاولات یا فناوری

 های پیشرفته در سطح جهانی است.  های باتریمواد و فناوری

ربیت نیروی انساانی  های هدفمند در مقطع کارشاناسای ارشاد و دکتری توسان شابنا با هدف تحمایت از پژوهش

های دانش های علمی و پژوهشای شارکتساازی انر یپ کم  به رفع ساوالات و شالشمتخصا  در حوزه ذخیره

فناوری   کس  و کارهای نوپایگیری سازی برای شکلزمینه در نهایت  و  دارهای مهم و آیندهتوسعه فناوری بنیانپ



در اینجاا یکی از موااااوعاتی که توسااان شااابناا مورد حماایت قرار گیرد.  انجاام میها محور از درون این پژوهش

 گیردپ معرفی شده است.می

 نامه  وا ه -3 بخش

با توجه به اینکه هر حوزه علمی اصاطلاحات و وا ه های تخصاصای خاو خود را دارد لذا قبل از ورود به بخشاهای 

 جمع آوری شده است. 1وس  لغات به فارسی برگردانده شده در جد   این سندپعلمی  

 RFP. مجموعه لغات تخصصی به فارسی برگردانده شده مورد استااده در  1جدوس  

 انگلیسی فارسی

 Thermal run away گریی حرارتی

 LIB لیتیم یون ی باتر

 Nickel-Rich غنی-نیکل

  Coprecipitation ترسی  همیمان

 Agglomeration تجمع شوندگی

 

  طرح اهمیت -4 بخش

ترین معضالات  تامین کبالتپ یکی از بیرگ می باشاد امایون -های لیتیومبرای کاتد باتری عنصاری کلیدی کبالت

الکتریکی و سایر ادوات الکترونیکی  وسایل نقلیهی صنعت باتری است که گسترآ کاربرد تامین مواد اولیه  زنجیره

یون اسااات که -های لیتیومترین مواد مورد اساااتاااده در باتریپرهییناهبعلاوه این ماده یکی از کناد.  را تهادید می

 دهد.قیمت تمام شده آن را افیایش می



های فعاس در صانعت باتری به دنباس حذف کامل کبالت از کاتدهای پایه نیکلی  بسایاری از شارکت اسااسهمین ر  ب

  داشاته باشاد. بعلاوه   قابل توجهی  رشاد ده  در آینکبالت  فاقد   هایشاود بازار جهانی کاتد تخمین زده می هساتند و

فروآ فیاینده خودروهای الکتریکیپ رشااد این  توسااعه روزافیون وپ با های لیتیوم یونتقااااا برای باتریافیایش  

های  بازار را تقویت خواهد کرد. با توجه به این عواملپ ساااخت کاتدهای بدون کبالت با کارایی بالا یکی از دغدغه

تحقیقات در  در این زمینه در حاس گساترآ اسات.    هاتلاآباشاد و اصالی دانشامندان و فناوران حوزه باتری می

 شود. یقات گسترده در این حوزه دیده میدر ابتدای راه است لذا نیاز به تحقهنوز زی این کاتدها ساراستای تجاری

لیتیومپ نیکلپ کبالتپ منگنی و آهن بساتگی   فلیات  هیینه کاتدها تا حد زیادی به هیینه مواد خام ساازنده آن مانند 

ساازترین  زنجیره تامین شاکننده مشاکلو  نوساانات قیمت  هیینه بالاپ  دارد. در میان این عناصارپ کبالت به دلیل

 200تا   80 معمولاً بین  بسااته به ترکی  کاتدپ  NCAو  NCMدر کاتدهای   عنصاار کاتدی شااناخته می شااود.

شاود. قیمت کبالت در دهه گذشاته شااهد نوساانات  گنجانده می کاتد تجاری گرم کبالت در هر کیلووات سااعت

در مقایساه با نیکل و م،پ افیایش شادید قیمت را تجربه کرده اسات. شنین    در گذشاتهششامگیری بوده اسات و 

اسات. کبالت عمدتاً به عنوان ی  محصاوس جانبی از سانع معدن  این ماده کمبود تامین  ناشای ازافیایش قیمتی  

برابر کمتر اساات. ذخایر کبالت و   10البته غلظت آن در این ساانع ها معمولاً   .شااودنیکل و م، اسااتخراج می

و تولید  منابع  این تمرکی تأسااایساااات فرآوری عمدتاً به ترتی  در جمهوری دموکراتی  کنگو و شین قرار دارند.  

د زنجیره تامین را توانکند که میکندپ بلکه خطرات  ئوپلیتیکی را نیی ایجاد میمی  محدودکبالت نه تنها عراه را 

اما مییان  از کمبود عراااه مواد را کاهش دهدپ    بخشاایتواند  می  LIBکند. در حالی که بازیافت   تهدید بیشااتر  

  LIB. به این ترتی پ در صانعت  باتری ها دارد با تقاااای فیاینده    فاصاله زیادی  بازیافت هنوزتولیدات حاصال از 

 وجود دارد.  ی که ذکر شد استااده از کبالت در کاتدها به دلایل  حذفبرای کاهش یا   عمومی اجماع

 مسئله علمی شرح -5 بخش



  این ماده توانسات با تغذیه پ  1980های لیتیومی در دهه به عنوان کاتد باتری LiCoO2 (LCO) پ، از کشاف

 به موفقیت تجاری برسااند و زمینه را برایهای الکترونیکی قابل حمل را دساتگاه )LIBs(یونی  های لیتیوم باتری

یاکام   و  بایساااات  قارن  دیاجایاتاااس  سااااازداناقالاب  آن.  فاراهام  از   و LiNixMnyCozO2 (NMC)پ  پا، 

 LiNixCoyAlzO2 (NCA) در کنارLFP  کاربرد    در های لیتیوم یونیبرای باتریعنوان کاتدهای پیشارو   به

هوا و حرکت به سامت توساعه    آلودگیظاهر شادند و به اجیای حیاتی در مبارزه با  )EV (وساایل نقلیه الکتریکی

های به عمل آمدهپ  تبدیل شاادند. بر اساااس پیش بینی  های تجدیدپذیر( مبتنی بر انر یSustainable)  پایدار

دسااتگاه در ساااس خواهد رسااید در حالیکه فروآ میلیون   40به حدود  فروآ خودروهای برقی تا پایان این دهه  

باید     LIB در نتیجهپ تولیدکنندگان .  4میلیون دسااتگاه بوده اساات 6در حدود   2021این خودروهای در ساااس  

کاتدها جیء مهمی هساتند که تا  بازار خودروهای برقی همگام شاوند. ساریع  را افیایش دهند تا با رشاد  خود  تولید  

  و کیایت  قیمت  و در نهاایت در  کنناد درصاااد از کل هییناه سااالوس را  تعیین می 50تا   40و   عملکردحد زیادی  

  .اثرگذارند بسیار  در جامعه   آنها  و پذیرآ های برقیخودرو

مورد   در این درخواساات پروپوزاسنوع کاتد دارای پتانساایل حذف کبالت اشاااره  می شااود که  شهاردر ادامه به  

در اینجا مورد تمرکی نیساات شرا که مدت هاساات بصااورت تجاری مورد   LFPتمرکی هسااتند. البته کاتد رای   

توانند  و پژوهشاگران می  د کاتدها تنها محدود به باتریهای لیتیوم یون نمی باشاد همچنین کاربر  باشاد.اساتااده می

 مطرح سازند. نیی باتریهای سدیم یون برایپیشنهادی را   مواوعات

 کاتدهای لایه ای 5-1

موادکاتدی که از میان آنها   اند شندین ساااختار متااوت از کاتدهای فاقد کبالت مورد بررساای قرار گرفته کنون تا

د که از آن میان می توان به لیتیوم کبالت اکسااید به خاطر راحتی سانتی و کاربرد به سارعت تجاری شادن  لایه ای

این گروه لیتیوم نیکل اکسااید نیی قرار  در کاتدهای بدون کبالتاسات.  اشااره کرد که همچنان در حاس اساتااده 
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همچنین در طی سایکل زنی    .سایکل پذیری نامناسابی دارد  پسانتی مشاکل و تغییرات سااختاری  ردارد که به خاط

لیتیوم و نیکل رخ می دهد که عملا ظرفیت این ماده کاهش می یابد و شااید بتوان مل  شاایونی  اختلاط کاتپدیده  

در طی تحقیقات جایگیینی کاتیونی شاااامل کاتیون های    ماده محساااوب می شاااود.گات مهمترین شالش این 

آلومینیوم و منگنی و... صااورت پذیرفت که عملکرد الکتروشاایمیایی و پایداری این ماده را افیایش داده اساات. به  

ن بافر می تواند  به عنواعنوان مثاس افیودن آلومینیوم به سااختار به خاطر عدم فعالیت الکتروشایمیایی آلومینیوم  

جلوگیری کرده و پایداری سااختار لایه ای و به دنباس آن آزادساازی اکسایژن در زمان فرآیند گریی  از انتقالات فاز

کاتد نیکل غنی را تشاکیل می دهند که نوع جدید کاتدهای لایه ای  پ  این نوع از بهبودحرارتی به حداقل برسااند.  

در ساالهای اخیر کاتدهای لایه ای ساه تایی   .خود اختصااو داده اند   محساوب می شاوند و تحقیقات زیادی را به

که این رویکرد ناشای از این دیدگاه  حرکت به سامت حذف کامل کبالت هساتند  در حاس   NCAو  NCMشاامل 

ایی و ماسات که جایگیینی شندتایی کاتیونها  می تواند مشاکلات شندگانه این کاتدها )تخری  ظرفیتپ پایداری د

لکرد  مراه دارد و بهبود عم. افیایش مییان نیکال افیایش ظرفیات را باه هکناد اختلاط کااتیونی ( را همیماان حال  

تقریبا مشاابه نیکل ساه ظرفیتی    شاعاعنیوم و آهن که  یالکتروشایمیایی را می توان با کاتیونهای ساه ظرفیتی آلوم

بهبود ایمنی و عمر سااایکلی را به همراه می . همچنین پایداری سااااختاریپ بی نظمی کاتیونیپ  کرددارند تامین 

 آورد.

 کاتدهای اسپینلی  5-2

که در    کاتدهای اساپینلی هساتند   صاورت پذیرفته بر روی آنها کاتدهای فاقد کبالت که تحقیقات زیادی گروه دیگر

با افیودن نیکل به سااختار پتانسایل عمل بالای گروه مرساوم آنها می توان به لیتیوم منگنی اکسااید اشااره کرد که 

برای کاربرد باتریهاای با انر ی   LNMOگرم را نتیجاه می دهد.    میلی آمپر سااااعت بر 130ولت با ظرفیات   4.7

لذا    ند ی خود را در این پتانسایل از دسات می دهعملکرد رای  توانایی  هایبسایار جذاب اسات البته الکترولیت پبالا

الکترولیت با پایداری الکتروشاایمیایی بالا اساات. این ماده در الکترولیتهای بر پایه   پمهمترین شالش این ساااختار



از شالشاهای   که در حالات شاار  بالا ناپایدار اسات.  دهد لایه ای مرزی از کاتد و الکترولیت تشاکیل می  کربناتها 

زیاد    تلر در درجات دشااار-یگر این کاتدها انحلاس منگنی در الکترولیت و تخری  ساااختار ناشاای از اخلاس یاند

 است.

 الوین ها 5-3

 3.4اساات که دارای پتانساایل عمل پایین   LFPاز دیگر کاتدهای مرسااوم فاقد کبالت الوینها که مهمترین آنها 

بالای پتانسایلی  اسات که    LiNiPO4از دیگر مواد این گروه   .اسات  میلی آمپر سااعت برگرم  170ولت و ظرفیت  

باه خااطر برهمکنش مرزی   مشاااکلاتیدارد. البتاه این کااتاد نیی دارای اساااپینلی    LNMOمشااااباه باا  ولات   4.8

 .  استالکترولیت /کاتد  

 کاتدهای نم  صخره بی نظم 5-4

 کاتدهای  در حالیکه  .د نبراسااس نظم کاتیونی دو فرم مختلف دارنم  صاخره بی نظم   ی لایه ای وکاتدهایکاتدها

لایه ها به طور تصاادفی قرار   پلایه های لیتیوم و فلی واساطه ی  در میان هساتند در کاتدهای نم  صاخرهلایه ای  

در   ناوذ انحصاااری یون لیتیوم می شااود کهمساایر  ایجاد که نتیجه آن توزیع پیوندهای مواااعی وساایع و   دارند 

ولت هساتند   3.5تا  2.5. این کاتدها دارای پتانسایل عمل پایین بین  در دساترس نمی باشاد سایساتمهای لایه ای 

انر ی بالاتر از کاتدهای   شگالیمی دهند که نتیجه آن    بدساترم را  گ  میلی آمپرسااعت بر  400اما ظرفیت بالای 

 نظر  می توان درای از ترکیبات برای این نوع کاتدها دامنه گسااترده  مرسااوم در باتریهای لیتیم یون می باشااد.

که در دیگر انواع کاتدهای مرسوم امکان پذیر نیست. از طرفی ماهیت بینظم این نوع کاتدها باعث کوشکی   گرفت

تواند تنشاها و ترکهای  تیوم می شاود که به همان مییان میو یکنواختی تغییرات حجمی در طی ورود و خروج لی

یبااتپ قیمات پاایین و ظرفیات باالاپ این البتاه میایاایی هماانناد تنوع ترک  زنی را کااهش دهاد.ایجاادی در طی سااایکال

 است.  قرار دادهمواد را برای باتریهای لیتیوم یون انر ی بالا مورد توجه  



شاوند که لا و واکنشاهای حالت جامد تهیه میشایمیایی انر ی با-این نوع کاتدها معمولا توسان روشاهای مکانیکی

د دارد. لذا توساعه روشاهای سانتی همانند ترسای   وجو  در آنها مقیاس پذیر نیساتند و کنترس کمی بر مورفولو ی

اهیت پایه ای برای درک م . تحقیقاتهمیمان برای تولید کاتدهای نم  صااخره بی نظم بساایار اااروری اساات

 .توسعه آنها هستند از اروریات  احیا این مواد /د م اکسیمکانیی

ر ولتاا  شااایا  دار و نیااز این کااتادهاا باه این کااتادهاا هادایات الکترونی پاایین این موادپ نمودا  از دیگر محادودیتهاای

نمودار زیر مرز الکترولیت/ کاتد در حالات شاار  بالا این مواد اسات.    ساازیالکترولیت با فرموس جدید جهت پایدار

از نظر ظرفیت ویژه و پتانسیل مورد مقایسه قرار با کاتدهای لایه ای را   ی نم  صاخرهجایگاه انواع مختلف کاتدها

   داده است.

 

 نمودار مقایسه انواع مختلف کاتدهای نم  صخره با کاتدهای لایه ای از نظر ظرفیت ویژه و پتانسیل 

 راهکارها 5-5

عنوان شاده اسات به طور کلی شاامل برای رفع مشاکلات کاتدهای بدون کبالت که در تحقیقات   اصالیراهکارهای 

 موارد زیر می باشند:

در سااختار باعث بهبود سایکل   Mgو   ,Cr, Fe, Co, Cu, Zn, Al, Gaدوپه کردن عنصاری همانند   .1

 پذیری این ترکیبات می شود.



 طراحی مورفولو ی و میوساختارها شامل سایی ذراتپ شکلپ تجمع شوندگی و توزیع فلی واسطه  .2

بهینه ساازی   یا به عبارت دیگر بهینه ساازی ساطح برای کاهش پتانسایل واکنشاهای جانبی و اثرات آنها .3

 می توان به موارد زیر اشاه کرد:لایه پوششی   از خصوصیات اینمصنوعی.    SEIسطح به عنوان ی  

ذرات سااطحی با کمترین وزن توزیع   یروپوشااش باید ی  لایه نازک و یکنواخت باشااد که بر   •

 شود.

 خوبی باشد.  رسانایماده پوششی باید هادی یون لیتیم و  •

 پوششی باید به صورت الکتروشیمیایی در پنجره پتانسیل عمل پایدار باشد.ماده  •

تغییرات   در هنگاامپوشاااش باایاد دارای یا  کشاااش مکاانیکی کاافیپ برای جلوگیری از تخریا    •

 شکل/حجم الکترود در طی ورود و خروج لیتیم باشد.

باید در نظر داشت که روشهای  همچنین  باشد.در دو راهکار آخر علم نانو می تواند بسیار راهگشا شایان ذکر است 

اسااس معیارهای صانعتی انتخاب   شاد که برند  ساازی خواهقابل تجاریکاربردی و سانتی و بهیود این کاتدها زمانی  

 .آنها هستند از مهمترین و روشهای سنتی صنعتی    معقوس  قیمت تمام شده  که  پد نشده باش 

  معرفی برخی بازیگران فعاس  -6بخش 

  . به طور خاوپ کردرونمایی   2021در ساس  از اولین باتری بدون کبالت جهان    SVOLT  شینی شرکت •

منگنی(  ٪25نیکل و  ٪75سااخته شاده از مواد کاتدی ) NMx  باتریهای این شارکت شاامل کاتدهای

باا نیکال باالا   رای ارزان تر از بااتری هاای    ٪5این بااتری هاا پاایادارتر و حادود  شاااده  ادعاا    بوده اسااات کاه

 .هستند 

از   ( Steven Leeو  Arumugam Manthiram, Wangda Li)  تیمی متشاااکل از ساااه محق  •

.  دساات یافتند  NMAبا فرموس کلی   در طی تحقیقات خود به نوعی کاتد بدون کبالتدانشااگاه تگیاس 

مورد اساااتااده و آزمون قرار دادند و نتای   ای کوش   در ی  سااالوس کیساااههمچنین کاتد خود را آنها 



در حااس تلاآ برای   Texpower شااارکات    این افراد باا تاأسااای،.  ای بادسااات آوردناد امیادوارکنناده

که در انتها    نیی در همین راستا به ثبت رسانده اند  پتنت  سازی کاتد ابداعی خود هستند و تعدادیتجاری

 باشند.به پیوست می

بعد  توساعه داده اسات که توانساته    NFAکاتد بدون کبالتی با فرموس کلی   Oak Ridgeآزمایشاگاه ملی   •

. این رقم بعد از خود را حاظ کند درصااد از ظرفیت اولیه   ۸۸بار شااار  کردن و تخلیه شااار  تا   ۱۰۰از 

  SPARKZساازی این نوع کاتد از طری  شارکت  کار تجاری  درصاد بوده اسات.  ۷۲بار شاار  حدود    ۲۰۰

 در حاس پیگیری است.

 هاحمایت -7 بخش

  ی و دساتاوردها   یل یتکم  لات ی تحصا   ی ها نامه ان ی از پا  ت یحمانامه  آیین  مییان و نحوه حمایت از پژوهشااگران طب

مشااهده نمایید انجام خواهد شاد.  اینجاتوانید آن را از که می ژهیموااوع و  ی ها نامهان ی پاذیل عنوان و   مساتخرج

ای را نیی در حد  های ساکهساازی و تسات باترینمونه  امکاننامه فوقپ شابنا  های ذکر شاده در آیینعلاوه بر حمایت

مراجعه    اینجاتوانند به  های خود میمتقااااایان به منظور ثبت درخواسااات  ها فراهم خواهد کرد.توان برای طرح

 نمایند و به عنوان متقاای ثبت نام نموده و مدارک و اطلاعات لازم را بارگذاری نمایند.

 داوری معیارهای -8 بخش

توان به موارد زیر اشااره  توجه خواهد شاد میها به آنها  هایی که در فرآیند داوری پروپوزاساز جمله مهمترین معیار

 نمود.

 طرحدر حوزه مرتبن با هدف   متقاایتوانمندی علمی و فنی   ✓

هنوز تجاری نشاده باشاد    انتخاب شاده  ساازی )ممکن اسات فناوریهایی با دورنمای تجاریانتخاب فناوری ✓

هایی که در دنیا بر روی آن فناوری خاو در حاس انجام اسات به قدری باشاد که امید به  اما حجم فعالیت

 سازی آن را بالا ببرد.(تجاری

https://nano.ir/page/1/5466/12
https://rms.nano.ir/


 متقاایپذیریپ پاسخگویی و همکاری در  وجود روحیه تعامل ✓

 پشتکارپ جدیت و سرعت در انجام امور ✓

 ها و موادی که امکان تولید انبوه را داشته باشند.روآ حتی الامکان انتخاب ✓

 انتظارات -9 بخش

 رود که:انتظار می پژوهشگراندر این طرح از 

 ها و حداکثر تلاآ خود را تا رسیدن به نتیجه مطلوب بکار گیرند.همه ظرفیت •

 د.داری با بنماینها و ارائه نتای  رعایت اصوس اخلاقی مثل صداقت و امانتدر گیارآ •

ها و نتای  آنها به منظور نگهداری از دسااتاوردهای طرحپ مسااتندسااازی کامل و جامعی از روند فعالیت •

 انجام دهند.

 داشته باشند.ای با تیم داوری تعامل شایسته •

 .در اولویت قرار دهند  در قال  ثبت پتنت رامالکیت معنوی دستاوردهای خود   حااظت از •

 محرمانگی و مالکیت -10 بخش

ها و کلیه اطلاعاتی را که مجریان طرح در اختیار وی قرار می پ فرمهاگیارآ  خود را موظف میداند تا اسانادپشابنا  

دهندپ محرمانه تلقی کرده و از آنها در برابر افشا به نحو مطلوبی محافظت نماید. همچنین مالکیت مادی و معنوی 

شابنا های انجام شاده از مجریان در ذیل طرح حااارپ برای دساتاوردهای طرح متعل  به مجریان بوده و حمایت

 کند.  ح  مالکیت ایجاد نمی

 ارتباطی هایراه -11 بخش

اقدام فرمایند.   battery@nano.irمتقاااایان می توانند جهت پرسااش سااوالات خود از طری  آدرس یارانامه 

لازم    به اطلاع عموم خواهد رسید.  batterynetwork.irها از طری  وب سایت  همچنین آخرین اخبار و اطلاعیه



بارگذاری شاوند و   rms.nano.irها تنها و تنها باید از طری  ساامانه کایپر به آدرس  به ذکر اسات که درخواسات

.چ وجه مورد بررسی قرار نخواهند گرفتهایی که از طرق دیگر ارساس گردند به هیدرخواست



 

 پیوست

 5کبالت-کاتدهای فاقد   حوزه پتنتهایبرخی از لیست  

SVOLT ENERGY TECH CO LTD 

https://lens.org/080-925-903-302  04X 

https://lens.org/150-727-200-876-071 

https://lens.org/066-293-285-661-589 

https://lens.org/038-434-324-096-481 

https://lens.org/005-375-195-637-557 

https://lens.org/025-563-564-686-017 

https://lens.org/011-645-609-201-468 

https://lens.org/173-320-378-137-743 

https://lens.org/029-463-970-698-758 

https://lens.org/068-673-432-326-738 

https://lens.org/000-765-431-837-932 

https://lens.org/064-773-754-469-398 

https://lens.org/007-366-134-277-517 

https://lens.org/082-547-690-891-318 

https://lens.org/121-251-924-165-31X 

https://lens.org/043-991-726-022-437 

https://lens.org/087-147-516-935-740 

https://lens.org/081-663-548-413-376 

https://lens.org/161-433-037-134-582 

https://lens.org/042-397-174-973-681 

https://lens.org/112-404-041-523-900 

 
 ا منحصر به سنتز ماده کاتدی فاقد کبالت نمی شود. شایان ذکر است لیست ارائه شده تنه 5



https://lens.org/183-235-132-744-099 

https://lens.org/092-092-326-308-733 

https://lens.org/004-820-218-633-185 

https://lens.org/044-652-346-248-290 

https://lens.org/109-776-313-839-984 

https://lens.org/016-421-019-400-896 

https://lens.org/018-570-557-849-959 

https://lens.org/174-671-765-817-926 

https://lens.org/139-796-252-517-24X 

https://lens.org/149-396-418-431-164 

https://lens.org/031-288-502-296-498 

https://lens.org/122-949-254-952-699 

https://lens.org/058-687-457-194-983 

https://lens.org/000-324-380-793-453 

https://lens.org/109-632-728-848-038 

https://lens.org/136-255-946-222-824 

https://lens.org/187-190-141-775-814 

https://lens.org/021-586-098-558-97X 

https://lens.org/079-396-117-097-118 

https://lens.org/144-493-615-609-251 

https://lens.org/063-217-236-359-021 

https://lens.org/066-570-215-536-750 

https://lens.org/104-634-678-203-350 

https://lens.org/161-676-892-328-288 

https://lens.org/155-121-494-504-817 

https://lens.org/034-109-031-077-709 

https://lens.org/056-093-148-020-436 

https://lens.org/019-309-369-902-887 

https://lens.org/081-425-966-076-292 



 

ZHEJIANG CHILWEE CHUANGYUAN IND CO LTD 

https://lens.org/094-707-428-734-507 

https://lens.org/060-892-872-682-823 

https://lens.org/018-044-396-412-595 

https://lens.org/127-420-130-068-887 

https://lens.org/000-129-719-002-662 

https://lens.org/022-379-125-995-644 

https://lens.org/058-471-930-094-089 

https://lens.org/142-072-375-362-57X 

https://lens.org/088-077-696-617-111 

https://lens.org/102-660-779-730-666 

UNIV GUANGZHOU 

https://lens.org/156-519-254-654-708 

https://lens.org/191-539-109-394-329 

https://lens.org/004-668-452-196-733 

https://lens.org/132-083-050-267-831 

https://lens.org/107-155-726-837-923 

https://lens.org/000-407-176-733-609 

https://lens.org/002-824-631-199-795 

HONEYCOMB ENERGY TECH ANSHAN LIMITED COMPANY 

https://lens.org/072-633-172-214-868 

https://lens.org/177-079-226-688-818 

https://lens.org/019-921-278-085-253 

https://lens.org/167-406-684-799-884 

https://lens.org/041-345-893-443-934 



https://lens.org/105-312-309-886-234 

https://lens.org/084-208-128-560-550 

https://lens.org/002-466-868-934-113 

ENEVATE CORP 

https://lens.org/008-786-101-751-38X 

https://lens.org/015-351-115-349-616 

https://lens.org/152-035-152-748-512 

https://lens.org/160-456-106-781-333 

ZHEJIANG POWER NEW ENERGY CO LTD 

https://lens.org/060-892-872-682-823 

https://lens.org/018-044-396-412-595 

https://lens.org/127-420-130-068-887 

https://lens.org/000-129-719-002-662 

https://lens.org/022-379-125-995-644 

https://lens.org/058-471-930-094-089 

https://lens.org/142-072-375-362-57X 

https://lens.org/088-077-696-617-111 

Texpower  

https://lens.org/065-730-428-714-171 

https://lens.org/030-075-955-244-900 

 

 


